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OEMs: Sechs Tipps, um lhre kompakten
Langenmessungen auf den neuesten Stand

zu bringen

EINLEITUNG

In den letzten Jahren wurden kompaktere lineare Langenmesssysteme entwickelt, die fur
die beengten Platzvernélinisse in Geradten fur Biowissenschaften, Medizin, Halbleiter und
andere wichtige Anwendungen geeignet sind. Die besten Modelle geben Maschinen-
herstellern — und inren Anwendern — die Prazision, Qualitat und Wiederholbarkeit, die sie
bendtigen. Doch wie weil3 ein OEM-Konstrukteur, -Ingenieur oder -Eink&ufer, dass das von
iIhm spezifizierte System wirklich auf dem neuesten Stand ist?

Wenn Sie ein kompaktes Langenmesssystem kaufen wollen, finden Sie hier sechs Tipps
auf welche Merkmale Sie beim Kauf eines Langenmesssysteme achten sollen.

1. Die passende Grosse

Suchen Sie nach Langenmesssystemen, die speziell fir Gerate
wie Ihre entwickelt wurden und vergleichsweise kleinere
Betriebsparameter sowie relativ ,saubere Umgebungen
aufweisen. NatUrlich ist die Einsparung von wertvollem Platz
im Inneren der Maschine ein wichtiger Aspekt. (Dies steht im
Gegensatz zu Messsystemen fUr schwere Anwendungen wie
Werkzeugmaschinen und industrielle Automatisierung, die
groBere Betriebsabmessungen, l1angere Hubléangen und eine
potenzielle Exposition gegenlber Korrosion und Verunreini-
gungen aufweisen.)

Wahlen Sie einen Schlitten basierend auf |hrer erforderlichen
Last und Hublange. FUr diese Anwendungen finden viele
Nutzer heute, dass optische Langenmesssysteme ihre
beste Option sind. Sie bieten eine Reihe wirklich kompakter
und dennoch leistungsstarker Lésungen.

Achten Sie darauf, dass die Waage in die Schiene integriert

ist, um diese wichtigen Platzeinsparungen zu maximieren.
Hier ist eine hochprazise Massskala Teil der Oberflache einer
gehérteten Miniaturflhrungsbahn in einem vereinfachten
Design mit minimalen Bauteilen. Der Sensor erfasst die opti-
schen Signale und liefert sie zur Verarbeitung im analogen
oder digitalen Format an das Schnittstellenmodul.

Bei diesen kompakten Produkten ermdglicht ein modernes
Kugelumlaufmodell relativ 1dngere Hubldngen. Ein gutes
Gerat kann Abmessungen von wenigen Millimetern bis zu
1 Meter messen. Wenn Sie einen kirzeren Hub, noch mehr
Genauigkeit und auBergewodhnliche Steifigkeit bendtigen,
suchen Sie nach einem Kugelkafigmodell ohne Umlauf.

SchlieBlich verflgen einige Komponenten Uber zusatzliche
Funktionen und Optionen, mit denen Sie die Verkabelung
vom Wagen wegfihren und fUr noch mehr Kompaktheit
einstecken kénnen.



2. Bestehen Sie auf Integration

Eine Reihe von Langenmesssystemen, wie GlasmaBstabe und
Drehgeber, verwenden indirekte Messungen. Die fortschrit-
tlichsten, kompaktesten Systeme nutzen jedoch eine direk-
te Messung in einer Konfiguration mit einem Sensor, einem
optischen Lesekopf und LED-Lichtquellen.

Sie messen nicht, wann sich die Kugelumlaufspindel oder der
Linearmotor bewegt. Sie messen genau dort, wo die Bewe-
gung stattfindet — wahrend sich die gesamte Baugruppe
mit Nutzlast bewegt — um den kleinstmoglichen Fehler zu
gewahrleisten. Sie vermeiden Verluste durch Aufwickeln in

Kugelumlaufspindel, Kupplung oder Motor oder Fehler aufgr-
und von Temperaturschwankungen der Kugelumlaufspindel.

Einige Systemhersteller haben erst in letzter Zeit eine direkte
Messung versucht. lhre Konstruktionen sind vielleicht noch
nicht perfektioniert. Inre Systeme sind in der Regel proprietar
und binden Sie an einen Steuerungstyp. Suchen Sie stattdes-
sen nach einem Produkt eines Spezialherstellers flir Linear-
antriebs, der Uber langjahrige Erfahrung im direkten System-
design verflgt und dessen System mit jeder Steuerung lhrer
Wahl arbeiten kann.

3. Direkte Messung verlangen

Eine Reihe von Langenmesssystemen, wie GlasmafBstabe und
Drehgeber, verwenden indirekte Messungen. Die fortschrit-
tlichsten, kompaktesten Systeme nutzen jedoch eine direk-
te Messung in einer Konfiguration mit einem Sensor, einem
optischen Lesekopf und LED-Lichtquellen.

Sie messen nicht, wann sich die Kugelumlaufspindel oder
der Linearmotor bewegt. Sie messen genau dort, wo die
Bewegung stattfindet — wahrend sich die gesamte Bau-
gruppe mit Nutzlast bewegt — um den kleinstmoglichen Fehler
zu gewabhrleisten. Sie vermeiden Verluste durch Aufwickeln in

Kugelumlaufspindel, Kupplung oder Motor oder Fehler aufgr-
und von Temperaturschwankungen der Kugelumlaufspindel.
Einige Systemhersteller haben erst in letzter Zeit eine direkte
Messung versucht. lhre Konstruktionen sind vielleicht noch
nicht perfektioniert. Ihre Systeme sind in der Regel proprietar
und binden Sie an einen Steuerungstyp.

Suchen Sie stattdessen nach einem Produkt eines Spezial-
herstellers fUr Linearantriebs, der Uber langjahrige Erfahrung
im direkten Systemdesign verfigt und dessen System mit
jeder Steuerung Ihrer Wahl arbeiten kann.

4. Wahlen Sie Prazision

Naturlich bestimmen die Anforderungen an Ihre Maschinend-
konstruktion das MaB3 an Prazision, das Sie bendtigen. Sie
haben heute die Wahl zwischen Systemen mit einer Auflésung
bis weit unter dem Durchmesser eines menschlichen Haars
mit einem Durchmesser von 75 Mikrometern (um).

Ein fortschrittliches Kugelrlickfihrungsmodell kénnte

beispielsweise Folgendes haben:

e Maximale digitale Auflésung: 0,1 pm

e Genauigkeit Uber 1000 Meter bis + 10 pm

¢ Wiederholbarkeit: = 0,1 pm (unidirektional), = 0,2 pm
(bidirektional)

Flr noch mehr Prazision bei noch kompakteren Abmessun-
gen bietet ein nicht zirkulierendes Modell wie das zuvor
erwahnte eine extreme Steifigkeit. Die Kugelkafigkonstruktion
maximiert die Tragfahigkeit in alle Richtungen und eliminiert

das Kéafigwandern, das normalerweise mit Hochgeschwin-
digkeitsbewegungen verbunden ist. Beispielsweise sind
wéahrend der Produktion keine Rucksetzhibe erforderlich.
Das Ergebnis sind eine auBergewohnliche Steifigkeit, eine
hohe Tragféhigkeit und eine sehr ruhige Laufleistung.

Dazu Uberragende Prazision. Ein solches System kann Fol-

gendes erreichen:

e Maximale digitale Auflésung: 0,1 pm

e Genauigkeit: + 3 pm

¢ Wiederholbarkeit: = 0,1 pm (unidirektional), = 0,2 pm
(bidirektional)

Hinweis: Suchen Sie in Zukunft nach einigen fortschrittli-
chen Systemen wie diesen, um die absolute Positionierungs-
fahigkeit zu erhdhen. Selbst bei Stromausfall bleibt die letzte
Position sicher erhalten.



5. Wahlen Sie die Geschwindigkeit, die Sie benétigen

Die besten modernen Langenmesssysteme kdnnen beein-
druckende Geschwindigkeiten erzielen, die lhren Anwend-
ungsanforderungen wie hoher Produktivitét entsprechen.

Ein Uberlegenes Kugelumlaufmodell kann solche Kennzahlen
erreichen:
e Hochstgeschwindigkeit: 1 Meter pro Sekunde (m/s)

e Maximale Beschleunigung: 50 m/s2 (ca. 5 G)

Wenn noch héhere Geschwindigkeiten gefragt sind, kdnnte
ein Top-System mit einem nicht umlaufenden Kugelkéafig Fol-
gendes erreichen:

e Hdchstgeschwindigkeit: 3 m/s

e Maximale Beschleunigung: 300 m/s2 (ca. 30 G)

Naturlich fuhren insbesondere im zweiten Beispiel sehr hohe
Geschwindigkeiten zu einer etwas geringeren Auflésung.

6. Vertrauen Sie der Erfahrung

Im Bereich linearer Bewegungen gibt es eine Vielzahl von
Anbietern. lhre Produktqualitét variiert jedoch; einige sind
Start-ups — und selbst etablierte Anbieter kbnnen erst kiirzlich
den Markt des Segments Langenmesssysteme entdeckt
haben.

Je wichtiger Inre Messung fur Ihr Produkt ist, desto wichtiger
ist es, dass Sie einen wirklich erfahrenen Anbieter auswéhlen.

Suchen Sie also nach einem Hersteller mit nachgewiesener
technologischer Exzellenz sowie Tausenden erfolgreicher
Installationen von leistungsstarken Linearbewegungskompo-
nenten und -systemen.

Berlcksichtigen Sie die oben genannten Faktoren und Sie fin-
den ein lineares Langenmesssystem, das den Anforderungen
fur Ihr Gerét wirklich dauerhaft entspricht.

Das kompakte SCHNEEBERGER MINISCALE PLUS
integrierte Encodersystem mit Kugelumlauf und 0,1
Mikrometer Auflésung bietet hohe Steifigkeit und Prézision
fur Wagenlangen und Schienen von 7 mm bis 4 mm Breite
und bis zu 1 Meter Lange.

Das ultrakompakte SCHNEEBERGER MSQ mit auBer
gewohnlicher Steifigkeit in einem nicht umlaufenden

Kugelkéfig und einer Auflésung von nur 0,1 Mikrometer bietet
die hochste Geschwindigkeit und Beschleunigung fir
Hublangen von 0,33 mm bis 130 mm.
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