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Fabricantes de equipos originales (OEM): 
Seis consejos para que sus mediciones 
compactas de las distancias estén a la 
altura

INTRODUCCIÓN

En los últimos años, se han diseñado sistemas de medición de las distancias lineales más 
compactos para adaptarse a los espacios reducidos dentro de dispositivos diseñados para 
las ciencias biológicas/médicas, de semiconductores y otras aplicaciones clave. Los mejores  
modelos ofrecen a los fabricantes de máquinas –y a sus usuarios – la precisión, calidad 
y repetibilidad que demandan. Pero ¿cómo sabe un diseñador, ingeniero o comprador 
OEM que el sistema que especifica está realmente a la altura?

A la hora de evaluar un sistema de medición compacto de las distancias, le ofrecemos 
aquí seis consejos para saber qué es lo que tiene delante.

1. Adaptación a su huella
Busque sistemas de medición de las distancias diseñados 
específicamente para dispositivos como el suyo, que pre-
senten parámetros de funcionamiento comparativamente 
más pequeños y entornos relativamente «limpios». Obvia-
mente, ahorrar un espacio valioso dentro de la máquina es 
una consideración clave. (En contraposición a los sistemas de 
medición de mayor resistencia diseñados para su uso en apli-
caciones como herramientas de maquinaria y automatización 
industrial, que presentan dimensiones de funcionamiento 
más grandes, longitudes de las carreras mayores y una may-
or exposición potencial a la corrosión y a los contaminantes.) 

Elija una pletina en función de la carga y la longitud de la carre-
ra que necesite. Hoy en día, muchos usuarios llegan a la con-
clusión de que sus mejores opciones son los sistemas de 
medición de las distancias con escala óptica. Ofrecen 
una gama de soluciones realmente compactas pero con altas  
prestaciones. Asegúrese de que la escala esté integrada en el 

riel para maximizar el ahorro de espacio crítico. En este caso, 
una escala dimensional de alta precisión forma parte de la 
superficie endurecida de una guía en miniatura, en un diseño 
simplificado con componentes mínimos. Su sensor registra 
las señales ópticas y las suministra para su procesamiento en 
el módulo de la interfaz, ya sea en formato analógico o digital.

Entre estos productos compactos, un modelo avanzado de 
recirculación de bolas permite longitudes de carreras relati-
vamente más grandes. Uno bueno puede medir dimensiones 
desde unos pocos milímetros hasta, básicamente, 1 metro. 
Si necesita una carrera más corta, una precisión aún mayor 
y una rigidez excepcional, busque un modelo de jaula de 
bolas sin recirculación.Por último, algunos componentes 
tienen características y opciones adicionales que le permiten 
tender el cableado lejos del carro, plegándolo para lograr un 
tamaño aún más compacto.



2. Insista en la integración

Algunos OEM adoptan un enfoque de componentes, obte-
niendo las diferentes partes de su sistema de medición de 
las distancias de distintos fabricantes: una escala lineal de un 
fabricante, una guía en miniatura (riel y rodamientos) de otro y 
los accesorios del carro de un tercero.

Pero eso significa que debe montar el sistema usted mismo. 
Usted asume un trabajo adicional y pierde un tiempo valio-
so. También se arriesga a terminar con una alineación inex-
acta.En lugar de eso, adopte un enfoque integrado. Compre 
una solución de ingeniería de un fabricante de alta calidad: 
un conjunto integrado – riel, carro y encoder del sistema de 
medición.

¿Por qué? Porque la integración de la medición y el guiado 
en un sistema ayuda a preservar ese valioso espacio de la 
máquina. Evita la necesidad de compensación por las difer-
entes expansiones térmicas. Y ahorra tiempo y esfuerzo en 
toda la línea: desde la cadena de suministro y las compras 
hasta la recepción, la manipulación dentro de su explotación 
y la instalación.

Con un modelo de recirculación de bolas relativamente más 
grande, basta con tumbar el riel y, a continuación, colocar el 
carro. Con algunos modelos más pequeños sin recirculación, 
recibirá un conjunto acabado, listo para el montaje.

3. Go Directly To Measurement

Diversos sistemas de medición de distancias, como las escalas 
de vidrio y los encoders giratorios, utilizan la medición indirecta.  
Sin embargo, los sistemas más avanzados y compactos  
utilizan la medición directa, en una instalación que usa un 
sensor, un cabezal de lectura óptica y fuentes luminosas LED. 
No está midiendo cuándo el husillo de bolas o el motor lineal 
se mueven. Está midiendo exactamente dónde se produce el 
movimiento – cuando se mueve todo el conjunto con carga 
útil – para garantizar el menor error posible. Evita pérdidas 
debidas al bobinado del husillo de bolas, al acoplamiento o 
al motor, o errores debidos a variaciones de temperatura del 
husillo de bolas.

Evita pérdidas debidas al bobinado del husillo de bolas, al 
acoplamiento o al motor, o errores debidos a variaciones de  
temperatura del husillo de bolas. Algunos fabricantes de siste-
mas solo han probado la medición directa relativamente hace 
poco. Es posible que sus diseños aún no se hayan perfeccionado.  
Y sus sistemas tienden a ser exclusivos, lo que le obliga a usar 
un tipo de controlador. En lugar de eso, busque un producto 
de un fabricante especializado en movimiento lineal que dem-
uestre una larga experiencia en el diseño de sistemas directos 
y cuyo sistema funcione con cualquier controlador que elija.

4. Escoja la precisión

Obviamente, las exigencias del diseño de su máquina deter-
minarán el nivel de precisión que necesita. Hoy en día, su 
elección incluye sistemas con una resolución muy inferior a la 
de un cabello humano, que tiene un diámetro de 75 micrómet-
ros (µm).

Por ejemplo, un modelo avanzado de recirculación de bolas 
podría tener:
•	 Resolución digital máxima: 0,1 µm
•	 Precisión de más de 1000 metros hasta +/- 10 µm
•	 Repetibilidad: ± 0,1 µm (unidireccional), ± 0,2 µm 	
	 (bidireccional) 

Para una precisión aún mayor en dimensiones aún más 
compactas, un modelo sin recirculación como el menciona-
do anteriormente ofrece una rigidez extrema. Su diseño de 
jaula de bolas maximiza la capacidad de carga en todas las 
direcciones, eliminando el resbalamiento de la jaula que nor-

malmente se asocia con el movimiento a alta velocidad. Por 
ejemplo, no se necesitan carreras de restablecimiento duran-
te la producción. Los resultados son una rigidez excepcional, 
una alta capacidad de carga y un rendimiento de funciona-
miento muy suave.

Además de una precisión excepcional. Un sistema como este 
puede lograr:
•	 �Resolución digital máxima: 0,1 µm
•	 �Precisión: ± 3 µm
•	 Repetibilidad: ± 0,1 µm (unidireccional), ± 0,2 µm 	
	 (bidireccional)

Nota: en un futuro próximo, busque algunos sistemas avan-
zados como estos para añadir una capacidad de posicio-
namiento absoluto. Por lo tanto, incluso si su sistema pierde 
potencia, la última posición se mantiene de forma segura.



4. Escoja la precisión

Obviamente, las exigencias del diseño de su máquina deter-
minarán el nivel de precisión que necesita. Hoy en día, su 
elección incluye sistemas con una resolución muy inferior  
a la de un cabello humano, que tiene un diámetro de  
75 micrómetros (µm).

Por ejemplo, un modelo avanzado de recirculación de bolas 
podría tener:
•	 Resolución digital máxima: 0,1 µm
•	 Precisión de más de 1000 metros hasta +/- 10 µm
•	 Repetibilidad: ± 0,1 µm (unidireccional), ± 0,2 µm 	
	 (bidireccional)

Para una precisión aún mayor en dimensiones aún más 
compactas, un modelo sin recirculación como el mencio-
nado anteriormente ofrece una rigidez extrema. Su diseño 
de jaula de bolas maximiza la capacidad de carga en todas 
las direcciones, eliminando el resbalamiento de la jaula que  

normalmente se asocia con el movimiento a alta velocidad. Por 
ejemplo, no se necesitan carreras de restablecimiento durante  
la producción. Los resultados son una rigidez excepcional,  
una alta capacidad de carga y un rendimiento de  
funcionamiento muy suave.

Además de una precisión excepcional. Un sistema como este 
puede lograr:
•	 �Resolución digital máxima: 0,1 µm
•	 �Precisión: ± 3 µm
•	 Repetibilidad: ± 0,1 µm (unidireccional), ± 0,2 µm 	
	 (bidireccional)

Nota: en un futuro próximo, busque algunos sistemas avan-
zados como estos para añadir una capacidad de posicio-
namiento absoluto. Por lo tanto, incluso si su sistema pierde 
potencia, la última posición se mantiene de forma segura.

5. Seleccione la velocidad que necesita

Los mejores sistemas modernos de medición de las dis-
tancias pueden alcanzar velocidades impresionantes, para 
satisfacer las necesidades de sus aplicaciones, como 
puede ser una alta productividad.Un modelo de recircu-
lación de bolas superior puede obtener mediciones como 
estas:
•	 Velocidad máxima: 1 metro por segundo (m/s)
•	 Aceleración máxima: 50 m/s2   (unos 5 g)

Cuando se requieren velocidades aún mayores, un sistema 
de alto nivel con una jaula de bolas sin recirculación podría 
alcanzar:
•	 Velocidad máxima: 3 m/s
•	 �Aceleración máxima: 300 m/s2  (unos 30 g)

Naturalmente, especialmente en el segundo ejemplo, las 
velocidades muy altas aportan niveles de resolución algo más 
bajos.

6. Confíe en la experiencia

El campo del movimiento lineal ofrece un gran número de 
proveedores. Sin embargo, la calidad de sus productos varía; 
algunos son empresas emergentes o startups – e incluso los 
proveedores establecidos pueden haberse incorporado tarde 
al segmento del sistema de medición de las distancias.

Cuanto más importante sea su medición para su producto, más 
importante será que elija un proveedor realmente experimenta-

do. Por lo tanto, busque un fabricante con un historial probado  
de excelencia tecnológica, así como miles de instalaciones  
exitosas de componentes y sistemas de movimiento lineal de 
alto rendimiento.

Considere los factores anteriores y encontrará un sistema de 
medición de las distancias lineales que puede ofrecerle a su 
dispositivo lo que necesita.
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El sistema compacto de encoder integrado MINISCALE 
PLUS de SCHNEEBERGER, con recirculación de bolas y 
resolución de 0,1 micras, proporciona una gran rigidez y 
precisión para rieles y longitudes de carro de 7 mm a 42 mm 
de ancho y hasta 1 metro de largo.

El sistema de encoder ultracompacto con escala integrada 
MSQ de SCHNEEBERGER, con una rigidez excepcional en un 
diseño con jaula de bolas sin recirculación y una resolución 
de tan solo 0,1 micras, ofrece la máxima velocidad y aceleración  
para longitudes de carrera de 0,33 mm a 130 mm. 


