
Cremalleras: la solución económica cuando 
los componentes de máquinas con grandes 
fuerzas axiales requieren un movimiento 
lineal largo

INTRODUCCIÓN

Cuando se fabrica maquinaria de gran tamaño, hay ocasiones en las que el ingenie-
ro de diseño debe transferir componentes con fuerzas axiales muy grandes a través 
de largos intervalos lineales de desplazamiento. Estos requisitos suelen aparecer en 
aplicaciones como la automatización y la robótica, las máquinas-herramienta y el 
embalaje.

Aunque son varias las opciones de movi-
miento que existen entre las que el in-
geniero de diseño puede elegir (husillos 
de bolas, motores lineales y correas de 
transmisión, por nombrar algunas), las 
cremalleras son extremadamente eco-
nómicas cuando la carrera necesaria es 
de más de 4 metros. Permiten un movi-
miento lineal que se extiende a lo largo de tramos casi ilimitados, lo que las hace 
adecuadas para máquinas y sistemas de gran tamaño. La simplicidad y la resistencia 
de las cremalleras permiten una personalización sencilla, lo que proporciona al inge-
niero una flexibilidad atractiva a la hora de diseñar un sistema de movimiento lineal.

¿Qué es una cremallera?

Las cremalleras se encuentran entre los elementos de ac-
cionamiento lineal más baratos que se utilizan con frecuen-
cia cuando los tramos de riel abarcan una distancia de más 
de 4 metros.

Esta tecnología emplea un sistema de cremallera y piñón en 
el que el piñón, que recorre una cremallera fija, acciona una 
guía deslizante. Una gran ventaja es el alto nivel de rigidez 
de la cremallera, que permanece constante en toda la lon-
gitud del movimiento. Esta función permite que una cremal-
lera transfiera una cantidad casi ilimitada de fuerza axial en 
todo su intervalo de movimiento.

La cremallera es un elemento de accionamiento muy eco-

nómico, especialmente cuando se requieren carreras largas. 
Se pueden combinar dos funciones: guiado y accionamiento. 
La longitud máxima
 
de una pieza es de 3 metros. Sin embargo, se pueden co-
nectar dos rieles con sus juntas planas y poder así diseñar de 
manera más sencilla longitudes más largas.

 Una aplicación robótica para la industria automotriz.

Una cremallera estándar con dientes rectos.



¿Por qué utilizar una cremallera?

Hay cuatro razones por las que el ingeniero de diseño 
elegiría una cremallera para el movimiento lineal en una 
máquina.
1. Son preferibles para componentes móviles o sistemas 

con grandes fuerzas axiales. Las cremalleras man-
tienen el mismo nivel de rigidez en cada posición de 
desplazamiento. La razón es que el piñón siempre 
está en contacto con la cremallera fija.

2. La tecnología ofrece una precisión de movimiento 
excepcional durante desplazamientos largos.

3. Existe un alto grado de flexibilidad y personalización 
que facilita la realización de un diseño específico. Los 
dientes de la cremallera se pueden fresar o rectifi-
car en función de las especificaciones del cliente. La 
calidad de la superficie está disponible en rangos de 
Q11 a Q4, correspondiendo Q4 a una desviación de 
paso individual de 3 μm de un diente a otro. Entre las 
clasificaciones de calidad de la superficie típicas para 
aplicaciones comunes se incluyen la automatización-
Q7, las máquinas-herramienta-Q6 y las máquinas-her-
ramienta de gama alta-Q5. Existen diferentes proce-
sos de endurecimiento disponibles, entre los que se 
incluyen los siguientes: blando, templado, endurecido 
por inducción, cementado, templado a fondo y nitri-
ficado. El requisito de endurecimiento depende de la 
capacidad de carga de la aplicación.

4. Las cremalleras son la forma más económica de mo-
vimiento de maquinaria cuando se necesitan recorrer 
largas distancias (más de 4 metros).

Cremalleras estándar o personalizadas: 
¿cuáles necesita?

Las cremalleras están disponibles en versiones estándar o 
personalizadas, dependiendo de los requisitos del ingeniero 
de diseño.
Los productos estándar se suministran en versiones con 
dientes rectos o helicoidales y están disponibles en dimen-
siones industriales desde el módulo 2 hasta el módulo 12. 
El material, la precisión y la dureza (es decir, blando, por in-
ducción, cementado, endurecido por nitruro, etc.), se puede 
especificar según las cargas requeridas. Existen opciones de 
calidad extremadamente alta. Las cremalleras con una clasi-
ficación Q4 tienen un error de paso individual adyacente de 
3 μm y un error de paso acumulado de 15 μm por 1000 mm. 
La longitud máxima de una pieza individual es de 3 metros. 
La conexión con las juntas planas del riel permite intervalos 
de desplazamiento más largos.

  

Las cremalleras personalizadas son una opción lógica si un 
producto estándar no encaja con el diseño del fabricante 
de la máquina. Alrededor del 70 % de todas las cremalleras 
se fabrican específicamente para satisfacer las necesida-
des de los clientes. La personalización es un proceso cola-
borativo que exige contar con un proveedor con rendimien-
to técnico, conocimientos de metalurgia, unos procesos 
de calidad excepcionales y acceso a materias primas. Un 
proveedor con sólidos recursos de ingeniería y un historial 
de colaboraciones exitosas puede ayudar al OEM a reducir 
los costes y a mejorar el rendimiento, incluso si solo se trata 
de pequeños volúmenes de productos. Las cremalleras 
personalizadas se pueden producir en dimensiones de 
hasta el módulo 20 y en longitudes de hasta 3 metros. El 
ingeniero de diseño puede elegir entre diferentes materia-
les, niveles de dureza y opciones de fijación (p. ej., lateral, 
vertical, extremo cerrado y tipo de brida).

También hay disponibles cremalleras sincronizadas (maqui-
naria de pórtico). Estos dispositivos constan de dos filas de 
cremalleras que están conectadas a tierra en paralelo. La 
tolerancia entre las dos cremalleras es de 1 a 2 micras, lo 
que proporciona un movimiento suave.

¿Quién necesita cremalleras?

Las cremalleras ofrecen ventajas competitivas a los fabri-
cantes de maquinaria que diseñan sistemas que requieren 
desplazamientos de componentes a lo largo de intervalos 
de movimiento largos. Estas aplicaciones incluyen la auto-
matización y la robótica (séptimo eje); máquinas-herramienta 
como tornos, prensas y estampas; centros de mecanizado; 
dispositivos médicos; sistemas de manipulación de ma-
teriales y de flujos; máquinas de embalaje y prensas de 
impresión. En estos productos, los OEM quieren una mayor 
precisión de movimiento a un menor coste.

Los usuarios finales que necesitan que su maquinaria ace-
lere más rápido y maneje cargas mayores pueden sustituir 
sus sistemas de movimiento por cremalleras cementadas y 
evitar tener que comprar un nuevo diseño.

Una cremallera con dientes helicoidales.

Esta cremallera personalizada está 
disponible hasta 3000 mm en una 
sola pieza.

Cremalleras personalizadas.
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Conclusión

Con frecuencia, los fabricantes de maquinaria diseñan productos que deben mover componentes o sistemas con fuer-
tes fuerzas axiales a través de largos intervalos de desplazamiento. Si bien se enfrenta a varias opciones de movimiento 
lineal, la tecnología de cremallera ofrece la mejor combinación de precisión de movimiento y coste económico. Man-
tiene un nivel constante de rigidez en todo el intervalo de movimiento y ofrece una desviación de paso individual de 
hasta 3 μm de un diente a otro. Con productos estándar y personalizados que ofrecen una amplia gama de longitudes, 
clasificaciones de calidad y dureza de materiales, los OEM pueden diseñar sistemas de movimiento que maximicen el 
rendimiento de sus productos.
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