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Los avances en el control de movimiento
permiten un posicionamiento a nivel de micras
en grandes extensiones de movimiento

INTRODUCCION

Los clientes estan llevando a los fabricantes de maquinas a desarrollar siste-
mas que puedan producir productos grandes con dimensiones muy precisas.
Para satisfacer estas demandas, se requieren nuevas tecnologias de posi-
cionamiento y movimiento que puedan lograr una precision micromeétrica en
largos intervalos de movimiento.

La solucion a esta necesidad es una innovadora tecnologia de control de
movimiento denominada actuador telescopico. La tecnologia permite que
una maquina se posicione suavemente con una precision de hasta 8 micras
por etapa, en un rango de 4,85 metros. El actuador telescopico consta de
componentes probados que funcionan de forma fiable y constante durante
toda la vida util de la maquina. Es ideal para aplicaciones especiales como
impresoras de metal 3D grandes utilizadas en la fabricacion aditiva o para po-
sicionar componentes aeroespaciales inmensos que requieren una precision
dimensional ultraprecisa.

Este informe técnico describe la composicion y el funcionamiento del actua-
dor telescopico, sus ventajas para el fabricante de maquinaria y un caso prac-
tico de su aplicacion.

¢Qué es un actuador telescopico?

El actuador telescopico ha sido desarrollado por

AMANNESMANN, miembro del Grupo de Tecnologia

Lineal de SCHNEEBERGER, para realizar tareas dificiles

de accionamiento y posicionamiento que requieren una

precision de alimentacion extrema y un funcionamiento

sin problemas. Estas tareas incluyen movimientos de de- Doble actuador telescépico
splazamiento de componentes con procesos complejos de dos etapas.
v dependientes de la ruta, asi como tareas de prensado y

union con evaluacion directa de la trayectoria de fuerza

El actuador telescopico esta disponible en versiones

de dos vy cuatro etapas, vy puede funcionar en posicion

verticaly horizontal Sus disenos compactos ofrecen un

posicionamiento preciso en micras, un movimiento sin

contragolpes y un par constante




Actuador de dos etapas ideal para viajes lar-
gos con requisitos de espacio limitado

El actuador telescopico de dos etapas es un sistema de ac-
clonamiento lineal disenado para aplicaciones con un rango
de movimiento largo y requisitos de espacio limitado. Logra
un control de movimiento ultrapreciso vy la mayor transmi-
sion de potencia necesaria en la construccion de prensasy
plantillas.

El actuador patentado convierte el movimiento giratorio
central de su motor en un movimiento de traslacion axial

a traves de dos husillos de bolas telescopicos anidados,
Los movimientos parciales resultantes se dividen segun los
pasos de rosca y se producen de forma sincronizada. EL po-
sicionamiento de maxima precision vy las precisiones repeti-
das se logran a traves de husillos de bolas vy tuercas dobles
previamente cargados vy sin contragolpes con precision de
rectiicado en la calidad de precision IT 3.

Elpar de torsion del dispositivo y una eficiencia superior al
Q0 % de los niveles telescopicos son constantes a lo largo
de todo el recorrido. Como resultado, el actuador experi-
menta pérdidas de potencia minimas y temperaturas de
funcionamiento bajas.

Elactuador de dos etapas soporta grandes cargas axiales
con extrema precision. Con una altura retraida de 1,85 met-
ros, el actuador se extiende hasta 4,85 metros, una relacion
de 1262

Doble actuador de dos
etapas cuando esta
extendido.

Actuador compacto de cuatro etapas dise-
nado para aplicaciones que ahorran espacio

El actuador telescopico de cuatro etapas combina las
dimensiones estructurales mas pequenas posibles con

la mayor precision de movimiento y una amplia gama

de desplazamientos. Su diseno compacto y su posicio-
namiento de alta precision lo hacen adecuado para una
amplia variedad de maquinas herramienta, transmision de
potencia y aplicaciones de prensa vy plantilla.

Segun Lo observado en el actuador de dos etapas, el dispositivo
patentado de cuatro etapas convierte el movimiento giratorio
central del motor en dos movimientos axiales de traslacion en
sentido contrario mediante dos tormillos de bolas telescopicas
de precision anidadas

. Los movimientos parciales resultantes se dividen segun los
pasos de rosca y se producen de forma sincronizada. EL posicio-
namiento y las precisiones repetidas se logran mediante tuercas
dobles sin contrapresion, previamente cargadas y husillos de
bolas

La capacidad telescopica y multietapa de los husillos de bolas
hace posible que el actuador alcance una gran extension con
la menor longitud de blogue retraido posible. Los movimientos
complejos de la maquina se pueden controlar numericamente
v monitorizar de forma segura con esta unidad muy compacta
Las tuercas previamente cargadas del husillo de bolas garanti-
zan la ausencia de contragolpes, incluso con cargas de com-
presiony alta tension.

Eldispositivo listo para instalar tiene un tamano retraido maximo
de 1,0 metros y se extiende hasta 3,0 metros, o que propor-
ciona una relacion de 13.86. El par del actuador y una eficiencia
superior al 80 % de los niveles telescopicos son constantes en
toda la gama de movimiento. De este modo, se consigue una
perdida de potencia minima y unas temperaturas de funcio-
namiento bajas. El actuador telescopico de cuatro etapas esta
disenado para un posicionamiento y un movimiento de alta
precision vy sin tirones en posiciones horizontales o verticales, v
tiene una capacidad de carga unidireccional o bidireccional

Modelo de actuador de cuatro
etapas en estado retraido y
extendido. e
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Actuadores de sistema dual que soportan
cargas mas pesadas

Para aplicaciones que requieren cargas axiales mas pesa-
das, los actuadores de dos y cuatro etapas estan disponi-
bles como sistemas duales. En estas configuraciones, los
actuadores dispuestos en paralelo son accionados por un
motor de junta para una extension y retraccion sincronas de
alta precision



Modelo de doble actuador de cuatro etapas cuando esta
extendido.

Actuador telescopico: caracteristicas y
ventajas

Elaccionamiento telescopico aporta tanto costes como

ventajas tecnicas al fabricante de la maqguina.

- Capacidad de posicionamiento ultrapreciso en despla-
zamientos muy grandes (hasta el 386 %)
Altas velocidades de transmision de potencia con una
eficiencia de hasta el 98 %
La construccion compacta vy las pequenas dimensio-
nes de los blogues permiten soluciones de ingenieria
mecanica en espacios reducidos
La durabilidad y rigidez integradas, con caracteristicas
como los husillos de nitruro, garantizan una mayor
resistencia al desgaste, la maxima disponibilidad de la
maquinay una larga vida util.
Funciona en todas las posiciones para una instalacion
flexible
Las posiciones de accionamiento se pueden guardar en
los sistermas de control CNC,

Cuando un movimiento ultrapreciso en
largas distancias de movimiento es esencial

El actuador telescopico resuelve una amplia gama de
aplicaciones que requieren un control de movimiento
altamente preciso en grandes rangos de desplazamiento.

Los actuadores de dos etapas son ideales para maqguinas
y equipos de planta en los que el espacio no supone una
preocupacion importante. Estas aplicaciones incluyen la
fabricacion aditiva, aeroespacial, la construccion de ma-
quinas especiales o la ingenieria de procesos (consulte el
caso practico de fabricacion aditiva a continuacion)

El diseno compacto de los actuadores telescopicos de
cuatro etapas los convierte en la opcion ideal para apli-
caciones en espacios reducidos. Entre ellos se incluyen
sistemas flexibles de mecanizado y sujecion aeroespa-
cial y automovilistico gue procesan grandes piezas y
ensamblados,

Caso practico: Impresoras de metal 3D
Incorporacion del actuador telescopico para
permitir la fabricacién aditiva a gran escala

Un proveedor de impresoras metalicas en 3D estaba dise-
Nando un nuevo sistema para el mercado de la fabricacion
aditiva. La impresora permitiria a los fabricantes producir
piezas de trabajo con formas especiales que no podian
construirse con metodos convencionales.

Alusar la impresion de metal en 3D, estos componentes
serian mas ligeros y podrian fabricarse en una sola pieza en
lugar de ensamblarse a partir de varias piezas

La impresora utilizo la tecnologia de fusion de lecho de pol-
vO para realizar la deposicion directa de energia. Se necesi-
taron dos movimientos verticales muy precisos para colocar
los sisteras de suministro de polvo y de sobrellenado de
polvo. Este desplazamiento hacia arriba y hacia abajo debia
sersuave, lento vy sin contragolpes, con las dos etapas fun-
cionando al mismo tiempo
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Pantalla esquematica para posibles areas de aplicacion de los
actuadores telescopicos

El fabricante de la impresora eligio el actuador telescopico
de SCHNEEBERGER para controlar el movimiento de la
impresora. Ninguna otra tecnologia de control de movimien-
to podria proporcionar la precision de posicion v la repetibili-
dad gue exige la aplicacion del fabricante de la maqguina.

En la primera aplicacion, un actuador telescopico de dos
etapas controlo el movimiento ascendente gradual de la ca-
mara de polvo para una deposicion exacta de la capa. Esta
etapa exigia una precision inferior a 0,020 mm.

En la segunda aplicacion, un actuador telescopico de dos
etapas con sistema dual ubico el movimiento descendente
gradual de la plataforma de construccion del cilindro de
sobrellenado de polvo. Se necesitaba un trazo de 600 mm
para optimizar la precision vy la calidad de la superficie del
objeto impreso.

Gracias a las tuercas dobles previamente cargadas del
actuador, los movimientos ascendentes y descendentes sin
contragolpes bajo carga de empuje/traccion permitieron la
obtencion de una pieza de trabajo de la mejor calidad para
el usuario de la impresora 30.
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Conclusion

Dado que los fabricantes exigen la capacidad de fabricar componentes mas grandes y especializados, los fabricantes de
maquinas se enfrentan a una gran cantidad de retos nuevos. Muchos de estos requisitos implican la fabricacion y el movi-
miento de componentes grandes con niveles extremos de precision dimensional y posicional,

Una innovadora tecnologia de control de movimiento desarrollada por SCHNEEBERGER, el actuador telescopico, per-
mite a los fabricantes de maquinaria proporcionar equipos que pueden fabricar estos productos dificiles de construir. La
tecnologia permite a una maquina incorporar un control de movimiento suave con precision micrometrica en una zona de
movimiento de casi 5 metros, y o hace de forma fiable v uniforme durante toda la vida util de la maguina. Esta interesante
capacidad abre una nueva frontera para los fabricantes de maquinas que desarrollan productos innovadores que generan
una ventaja competitiva unica
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