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Mineralguss: Erhohte Geschwindigkeit und
Prazision sowie verbesserter Umweltschutz
in Fertigungsmaschinen durch
Schwingungsfreiheit

EINLEITUNG

Aufgrund der standig steigenden Prazisionsanforderungen fur Fertigungsanlagen,
elektronische Gerate und medizinische Instrumente ist auch eine erhohte Prazision und
Arbeitsgeschwindigkeit der Maschinen erforderlich, die diese Produkte herstellen. Deshalb
forschen Maschinenbauunternehmen kontinuierlich an Technologien zur erheblichen
Steigerung der Leistung ihrer Produkte.

Ein Faktor, der den Maschinenbauern Kopfzerbrechen bereitete, war die Verwendung von
Gusseisen und Stahl in den Maschinenbetten und -fundamenten ihrer Produkte. Diese
Materialien verstarkten die Schwingungen, die durch den Betrieb einer Maschine erzeugt
werden, und schrankten ihre Geschwindigkeit und Genauigkeit ein.

Zur Losung dieses Problems setzen OEM-Maschinenhersteller aufgrund ihrer
auBergewohnlichen Schwingungsdampfung, Chemikalienbestandigkeit und
Umweltvertraglichkeit die Mineralgusstechnologie ein. Mineralguss, ursprunglich ein Material
fur die Betten und Plattformen von Metallschleifmaschinen, findet heute auch in den Bereichen
Solartechnik, Elektronik, Verpackung und Medizintechnik seinen Einsatz.

In dieser Kurzbeschreibung werden die Verwendung der Mineralgusstechnologie dargestellt
sowie die beeindruckenden technischen, wirtschaftlichen und dkologischen Vorzuge
untersucht, die diese Technologie fur Maschinenbauunternehmen und inre Kunden mit sich
bringt.



Was versteht man unter
Mineralgusstechnologie?

Mineralguss ist das ideale Material fur Tragkonstruktio-
nen und Fundamente von Maschinen, bei denen dyna-
mische und hochprazise Bewegungen erforderlich sind.
Bei dieser Technologie wird ein proprietares Kaltgussver-
fahren eingesetzt, bei dem Quarzstein in verschiedenen
KorngréBen (von 60-70 mm bis zu PulverkorngréBe) in
einer Matrix vermischt wird. Diese Matrix wird dann mit
einer geringen Menge Epoxidharz gebunden, in eine
Form gegeben und verfestigt. Das Ergebnis ist ein auBer-
ordentlich hartes Material auf Quarzsteinbasis. Mineral-
gussprodukte wiegen in etwa so viel wie Aluminium und
sind dreimal leichter als Stahl. Sie weisen eine geringe
Warmeleitfahigkeit auf und sind bestandig gegen Che-
mikalien und Korrosion.

Je nach den Anforderungen des OEM kann das Gussteil
mit Gewindeeinsatzen sowie mit Prazisionsoberflachen
oder Oberflachenbeschichtungen ausgefuhrt werden.
Diese Flexibilitat erleichtert die Integration von Kompo-
nenten, Sensoren, Instrumenten und Verbindungen im
Basisteil einer Maschine. Durch den Mineralguss erhalten
die Maschinenbauer ein gebrauchsfertiges Produkt, das
die Bearbeitungszeiten im Unternehmen verkurzt und
die Endmontage des Produkts beschleunigt.

Alle Mineralgussprodukte werden entsprechend des
vom OEM-Kunden vorgegebenen Designs gefertigt. Bei
einem Best-Practice-Hersteller wie SCHNEEBERGER
Uberpruft die Konstruktionsabteilung des Unternehmens
das Design, baut die Form und legt die Technologie im
Detail fest. Die Mineralgussspezialisten und Anwen-
dungsingenieure des Anbieters schlagen daraufhin im
Laufe einer genauen Untersuchung des OEM-Designs
Methoden vor, mit denen die Leistung verbessert und
die Kosten gesenkt werden konnen.

Speziell fur einen
Kunden entwickeltes
Mineralgusstell,

der Prdfungen an
hochbelastbaren
Prazisionsprodukten

Maschinenbetten, -tische und -fundamente
aus Mineralguss fiir praktisch jede
Produktionsmaschine

Obwohl die Anwendung der Mineralgusstechnik im Be-
reich der Schleifmaschinen begann, breitet sich diese
Technologie nun auch schnell im gesamten Bereich des
Hochprazisions-Werkzeugmaschinenbaus aus. Zu diesen
Anwendungen gehdrten Betten fur groBe Bearbeitungs-
zentren, Seitenteile fur Portalmaschinen und Konstruktio-
nen fur anspruchsvolle funfachsige Bearbeitungssyste-
me.

Mineralgussprodukte werden von den OEMs heute in
einer Vielzahl von Branchen eingesetzt, zum Beispiel in
der Halbleiter- und Verpackungsindustrie, der Elektro-
nik und Medizintechnik, in optischen Instrumenten und
Instrumenten mit Flachbildschirm sowie in der Lebens-
mittelbranche.

Fallstudie 1:

Fertigungsbeschleunigung
pharmazeutischer Verpackungen

Ein Unternehmen fur pharmazeutische Verpack-
ungen hatte Probleme mit seinen Maschinen zur
Herstellung von Blisterpackungen. Die Anlage kon-
nte die Schichten der Blisterpackung nicht genau
positionieren, wodurch eine betrachtliche Menge
an Aluminiumfolie verschwendet und der Betrieb
der Maschine verlangsamt wurde. Das Unterneh-
men gab die Produktion einer neuen Blisterver-
packungsmaschine mit drei Mineralgussbetten in
Auftrag, welche die gesamte Anlagentechnik der
Verpackungslinie aufnehmen sollte. 320 einzu-
gieBende Teile (Pneumatikleitungen, \Wassertanks,
Anschlussdrahte usw.) wurden in den Maschinen-
betten vormontiert. Dank der Schwingungsbeseiti-
gung durch die Mineralgusskomponenten konnte
die Verpackungsmaschine mit auBerst hoher
Geschwindigkeit arbeiten und die Aluminium- und
Papierschichten der Blisterpackung prazise posi-
tionieren.

Und die Ergebnisse? Je nach TablettengroBe
produzierte die Maschine 700 bis 1.300
Blisterbdgen (fur bis zu 1,56 Mio. Tabletten) pro
Minute im Vergleich zur Stahlbettmaschine des
besten Mitbewerbers, die nur ein Drittel der
Leistung der Mineralgussmaschine erreichte.



Gusstell fur eine Erodiermaschine

(EDM) far einen der weltweit fihrenden
Anbieter von Komplettlosungen fur
Prdzisionsbauteil- und Werkzeughersteller
sowie fur den Formenbau

Hoéhere Geschwindigkeiten und
verbesserte Genauigkeit durch
Schwingungsfreiheit

Konstrukteure kdnnen keine hohe Arbeitsgeschwindig-
keit und Hochstprazision im Mikrometerbereich errei-
chen, ohne die Maschinenschwingungen zu beseitigen.
Die auBergewodhnlichen Dampfungseigenschaften der
Mineralgusstechnologie sind bis zu zehnmal besser als
bei Stahl oder Gusseisen und losen das Schwingungs-
problem. Das Ergebnis ist eine auBerordentlich hohe
dynamische Stabilitat der Maschinenkonstruktion, die
einen Hochgeschwindigkeitsbetrieb mit weitaus héhe-
rer Prazision erlaubt.

Reduzierte Kosten und verkiirzte
Lieferzeiten

Die Produktion von Maschinenbetten und -tischen aus
Stahl hat sich aufgrund der steigenden Energie- und
Produktionskosten fur die Stahlerzeugung verteuert.
Daruber hinaus mussen diese Produkte geschnitten,
gefrast, poliert, lackiert und gebohrt werden, was zu
beachtlichen Zusatzkosten fuhrt.

Beim Mineralguss wird ein Material auf Steinbasis ver-
wendet, fur dessen Herstellung keine Energie oder
zusatzliche Bearbeitung erforderlich ist. In vielen Fallen
werden die Mineralgussbauteile bereits auf die end-
gultigen Abmessungen gegossen, wobei wahrend des
Aushartens praktisch keine Schrumpfung entsteht. Im

Vergleich zum Stahl- und Eisenguss erzielt dieses Ver-
fahren Kosteneinsparungen von bis zu 30 Prozent. Es
fuhrt auch zu schnelleren Fertigungsszyklen und ver-
kUrzten Lieferzeiten als bei anderen Materialien.

Zum Schutz unserer Umwelt

Mineralguss ist ein Kaltgussverfahren, bei dem wahrend
der Produktion keine externe Warmequelle bendtigt wird.
Stattdessen entsteht Warme durch eine exotherme Re-
aktion zwischen den chemischen Komponenten.
Dadurch verbraucht diese Technologie weniger Energie
und reduziert die CO2-Emissionen im Vergleich zur Stahl-
und Gusseisenproduktion jahrlich um 1,6 Tonnen.

Ein zusatzlicher Vorteil fur die Umwelt besteht in der
vollen Recyclingfahigkeit der Mineralgussprodukte - sie
kdnnen nach ihrer Nutzung an den Lieferanten zurtckge-
fuhrt werden.

Dieses Mineralgussteil

wurde fur eine funfachsige
Frasmaschine fur einen groBen
Werkzeugmaschinenhersteller
produziert.
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Fallstudie 2:

Erzielung von Wartungsfreinheit
in einer Fertigungsmaschine fur
integrierte optische Linsen

Ein Optikunternehmen produzierte fur Brillen und
Mikroskope Linsenglaser mit einem Durchmesser
von 85 mm. Zum Fertigungsprozess des Unterneh-
mens gehdrten individuelle Fras-, Schleif-, Polier-
und Prtfmaschinen.

Temperatur- und Druckschwankungen fuhrten

zu Schwingungen und Bewegungen der Hydrau-
lik- und Elektroleitungen in den Maschinen. Diese
Bewegungen fuhrten zu einem erhdhten Wartung-
saufwand, der wiederum Maschinenstillstande und
erhéhte Kosten verursachte.

Das Optikunternehmen entschloss sich dazu, alle
vier Prozesse in eine einzige Maschine mit Miner-
algussbett zu integrieren. Diese Plattform bot nicht
nur genug Platz fur alle internen Komponenten der
Maschine, sondern auch fur 42 Pneumatik- und
Hydraulikleitungen zusatzlich. AuBerdem enthielt
die Form alle Vertiefungen und Offnungen fur

die Kabel- und Rohrleitungsfuhrung der internen
Komponenten. Das Mineralgussbett wurde im vor-
montierten Zustand mit 284 Eingussteilen geliefert.

Und die Ergebnisse? Das Mineralgussbett sorgte
dafur, dass an der Bearbeitungsmaschine fur

die integrierten Linsen keine Schwingungen

und Bewegungen von internen Bauteilen mehr
auftraten. Dadurch beseitigte sie praktisch die
gesamte, fur die alte Maschine erforderliche
Wartung. AuBerdem erhohte die neue Maschine die
Produktion auf 110 Linsen pro Stunde.

Hohe Gestaltungsfreiheit durch flexible
Formgebung und Integration

Da der Guss der Produkte direkt ihre endguiltige Form er-
zeugt, genieBen die Konstrukteure eine auBergewdhnlich
hohe Freiheit im Hinblick auf die Formen der Bauteile. So
ermdoglicht diese Technologie die Produktion von Produk-
ten, die ein Gewicht von 80 Gramm bis hin zu 30 Tonnen
aufweisen. Die Eigenschaften des Materials ermoéglichen
unkonventionelle Prozesse wie das Bonding, das wiederum
die Schaffung komplexer Produktstrukturen ermoglicht.
Die Offnungen und Freirdume fr die Flhrung von Drahten
und Rohrleitungen kdnnen innerhalb der Maschine und um
sie herum gegossen werden. Das Material lasst sich leicht
frasen und erfordert keine kostspieligen Bearbeitungspro-
zesse, wie sie beim Stahl- und Eisenguss erforderlich sind.
Die hohe Freiheit und Flexibilitat bei der Formauswahl fur
die Konstruktion machen das Material zum idealen Werk-
stoff fur Anwendungen mit geringem Platzangebot, wie in
der Medizintechnik und in Laborgeraten.

Mineralgusstelil ftir eine
Schleifmaschine, das
zahlreiche integrierte Teile wie
Rohre, Leitungen, Kabel und
Steuerungen umfasst.
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