SCHNEEBERGER

LINEAR TECHNOLOGY

ANWENDUNGSBESCHREIBUNG VON MEDIZINPRODUKTEN FUR OEMS

Miniaturisierung von Linearbewegung
und Messung

EINLEITUNG

Finem Entwicklungs-Engineering-Team in einem Unternehmen fur Dentaltechnik wurde
eine anspruchsvolle Aufgabe ertellt: Es soll den branchenwelt ersten, als Handgerat
einsetzbaren Intracralscanner entwickeln, der eine 3D-Bildgebung von CGebissabdrucken in
Dentaltpraxen erzeugen kann. Die geringe GroRe des Scanners erfordert ein miniaturisiertes
Linearbewegungs- und Messsystem, das auf dem Markt nicht erhaltlich war.

Der Konstrukteur stand vor der Frage: Ein neues Linearbewegungs- und Messsystem
intern entwickeln oder einen Lieferanten suchen, der sein Produkt an die anspruchsvollen
Spezifikationen des Scanners anpassen kann. Dieses Problem stellt heute viele
Konstrukteure in der Medizin-, Dental- und Biowissenschaftsindustrie vor groi3e
Herausforderungen.

Produktentwicklungsteams stehen unter enormem Druck, inre Produkte kleiner,
leichter und genauer zu machen. Immer mehr Unternehmen setzen auf die Praxis der
kollaborativen Anpassung mit Lieferanten zur Erfullung der Linearbewegungs- und
Messanforderungen.

Kollaborative Anpassung

Das Konzept von Lieferanten, kundenspezifische
Konstruktionen fUr Erstausruster (OEMs) durchzufuhren,
ist nicht neu. Ein kollaborativerer Ansatz wird immer
beliebter, da Produktzykluszeiten und Budgets sinken.
Die kollaborative Anpassung von Linearbewegungs-
und Integrationssystemen erfordert eine enge
Partnerschaft zwischen Lieferant und OEM. Durch

die Férderung enger, hochkommunikativer und
transparenter Beziehungen sind dramatische
Durchbriiche bei Design und Kosten méglich.




Zu diesen Vorteilen gehoren:

- Integration von Funktionen in Unterbaugruppen fuhrt zu
weniger Bauteilen

- Die Konstruktion fur die Fertigung reduziert
Montagezeiten und -kosten

+ Single Sourcing bietet einen einzigen
Verantwortungspunkt fr technischen Support und
Problemldsung

- Parallele Engineering-Arbeiten verkurzen die
Produktentwicklungszeit

Auch wenn die kundenspezifische Anpassung zu

einem hdheren Anfangspreis fuhren kann, senken

die oben genannten Vorteile in der Regel die
Gesamtbetriebskosten und erreichen die Kostenziele
des OEM. So werden auch kundenzentrierte Produkte
geschafft, die derzeit nicht auf dem Markt erhaltlich sind.

Integration von Linearbewegung und Messung

Linearbewegung und Messung sind Kerntechnologien
in zahnmedizinischen und medizinischen Geraten,
biowissenschaftlichen Instrumenten und optischen
Systemen. In der Vergangenheit waren separate
Teilsysteme erforderlich, um diese Funktionalitaten
zu integrieren. Herkdmmliche Linearbewegungs- und
Messsysteme waren groB und erforderten zusatzliche
technische Aufwand, um ihren Betrieb zu integrieren.

SCHNEEBERGER hat mit MINISCALE PLUS eine

neue Technologie geschaffen, die aus festen Wagen
und Schienen besteht, die sich mit einer maximalen
Beschleunigung von 300 m/s2 hin und her bewegen.
Eine integrierte Waage ermdoglicht die Positionierung
eines Sensors in einer Auflosung von 0,1 Mikrometer. Das
Gerat behalt eine auBergewdhnlich genaue Bewegung
bei, da die Messung in der Nahe des Arbeitsprozesses

erfolgt. MINISCALE PLUS wird in einem Modul geliefert,
das einfach in das Produkt des OEM passt. Das
bedeutet, dass die Systemkomplexitat reduziert und der
Entwicklungsprozess drastisch beschleunigt wird.

Auswahl eines Partners flr die kollaborative Anpassung

Nicht jeder Anbieter von Lineartechnik verfugt Gber

die Mittel und Méglichkeiten, sich mit der Anpassung
von Produkten und Systemen zu beschaftigen. Bei der
Auswahl von Anbietern sollte auf die folgenden Attribute
und Fahigkeiten geachtet werden:

- Fundierte Engineering-Expertise mit Schwerpunkt auf
Linearbewegung und Messprodukten sowie

einer Innovationskultur.

- Flexible Fertigungssysteme, die an die neuen
Produktionsanforderungen eines kundenspezifischen
Produkts angepasst werden kénnen. Dazu gehort
die Einbeziehung von Lean-Regeln und Industrie
4.0-Prozessen, durch die hochwertige Bauteile
kosteneffizient hergestellt werden kénnen.

- Volles Engagement, um Lieferanforderungen
zuverlassig zu erfullen.

» Flexibilitat, um Schwankungen der Marktnachfrage
aufzufangen.

Die Auswahl des passenden Partners fur das
Anpassungskonzept sollte nicht allein auf dem Preis
basieren.



Hersteller von Dentalgeraten setzt auf den Ansatz der kollaborativen Anpassung zur

Miniaturisierung von Handscannern

Ein kurzlich durchgefuhrtes Projekt mit einem Hersteller
von Dentalgeraten stellt eine erfolgreiche Anwendung
der kollaborativen Anpassung dar. Der OEM stellte
einen neuen handgefuhrten Intraoralscanner vor, mit
dem der Arzt 3D-Abdrlicke der Zahne von Patienten fur
Kronen, Brucken und Implantate in der Praxis erstellen
kann. Das Gerat erforderte Linearbewegungs- und
Messsysteme, die den Sensor des Instruments halten,
in einen handgefuhrten Formfaktor passen und sich

mit extrem kleinen und genauen Bewegungen schnell
bewegen. Nach Abschluss des Vorgangs verarbeitet die
Scannersoftware die Bilder, um eine 3D-Darstellung der
Zahne des Patienten zu erstellen.

Das Engineering-Team des Unternehmens war
Uberzeugt, dass das MINISCALE PLUS-System von
SCHNEEBERGER die anspruchsvollen Anforderungen
des Hanggerats erflllen und in einem Proof-of-Concept-
Prototyp installiert werden konnte. Wahrend die
SCHNEEBERGER-Technologie im Prototyp funktionierte,
zeigte sich, dass das Standardsystem MINISCALE PLUS
fur das finale Scannerdesign zu grof war.

Das Linearbewegungs- und Messsystem war

ein Schlusselelement der Scannerfunktionalitat.

Das Dentaltechnik-Unternehmen beauftragte
SCHNEEBERGER mit einer kollaborativen Anpassung,
um die MINISCALE PLUS-Bauteile zu miniaturisieren. Die
Engineering-Teams der beiden Unternehmen arbeiteten
eng zusammen, um die anspruchsvollen Designziele des
Projekts zu erreichen: die Hohe der Fuhrungsschienen
um 50 % zu reduzieren und das Gewicht des Systems
von 80 Gramm auf 3 Gramm zu reduzieren.

Die Engineering- und Fertigungsteams von

SCHNEEBERGER erkannten, dass das Standardsystem
MINISCALE PLUS eine vollstandige Neugestaltung
erfordert, um die anspruchsvollen Spezifikationen des
OEM

zu erfullen. Am wichtigsten war jedoch, dass jeder
Aspekt des Fertigungsprozesses des Produkts
Uberarbeitet und optimiert werden musste. Diese
Arbeiten umfassten die Auswahl des Rohmaterials,
die Vorbearbeitung, das Harten, das Schleifen und die
Montage. Zudem musste jedes Bauteil in einem Lean-
Prozess gefertigt werden.

Nach der Fertigstellung waren die Vorteile des
gemeinsamen Anpassungs-Projekts beeindruckend.

Dazu gehérten:

+ Reduzierung der Produktentwicklungszeit des OEM um
20 % im Vergleich zu einem intern entwickelten Bauteil

+ Erreichen des Kostenziels des Kunden

- Senkung der Montagekosten des OEM, da das
integrierte MINISCALE PLUS-System weniger Bauteile
hat und im Dentalscanner sofort einsatzbereit ist

- Bereitstellung einer zentralen Stelle fur die
Rechenschaftspflicht und technische Unterstutzung
sowohl fur Bewegungs- als auch Messsysteme

Vor allem wurde ein neues Dentalscansystem auf den
Markt gebracht, das erhebliche Wettbewerbsvorteile
bietet. Zahnarzte begruBten das geringe Gewicht, die
Benutzerfreundlichkeit und Genauigkeit sowie die
Méglichkeit, die Patientenerfahrung zu verbessern.

Fazit

Da medizinische und zahnmedizinische Gerate, biowissenschaftliche Instrumente und optische Systeme immer
kleiner werden, werden Innovationen bei Linearbewegungs- und Messsystemen immer wichtiger. Das Konzept
der kollaborativen Anpassung hat sich zu einem praktikablen und kostengUnstigen Ansatz fur Innovationen bei
der Miniaturisierung von Bauteilen entwickelt. Durch die Zusammenarbeit mit Lieferanten, die tber fundiertes
und fokussiertes Engineering-Know-how verfugen, kénnen OEMs die Produktentwicklung beschleunigen, die
Montagekosten senken und Produkte entwickeln, die auf dem Markt dramatische Wettbewerbsvorteile erzielen.
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Technology Pte. Ltd.
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