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Das 3D-Drucker-Herstellerhandbuch fur
leistungsstarke Linearbewegung

Einleitung

Der 3D-Druck ist in Bewegung. Da die additive Fertigung so explosiv wachst — mit neuen
Druckern und Anwendungen, die fast taglich ins Gesprach kommen — kann es fur Produk-
tdesigningenieure, Maschinenbauingenieure und Konstruktionsingenieure bei 3D-Druck-
er-OEMs schwierig sein, Schritt zu halten.
Neben neuen Drucktechnologien und ihren vielfaltigen Einsatzmdoglichkeiten mussen Kon-
strukteure auch Uber Neuentwicklungen und wesentliche Funktionalitaten in einer Kernkom-
ponente auf dem Laufenden bleiben: den Linearbewegungssystemen, die ihre Drucker be-

wegen.

Dieser Bericht untersucht den Stand der Technik in der linearen Hochleistungsbewe-
gung, wie er speziell zum industriellen 3D-Druck beitragt — und wie Sie sicher sein konnen,
dass das von Ihnen gewahlte lineare Bewegungssystem das neue Mal3 an Steifigkeit,
Geschwindigkeit und Préazision liefert, das Sie bendtigen.

Hintergrund

Lineare Bewegungskomponenten spielen
eine entscheidende Rolle fir den erfol-
greichen Betrieb eines 3D-Druckers. Sie
mussen die Bewegung des Druckkopfs,
der DUse, des Lasers oder des Elektronen-
strahls des Gerats — und manchmal auch
des Materialbetts — prézise leiten. Dies gilt
fUr jede relevante additive Fertigungstech-
nologie, einschlieBlich Stereolithographie
und Sintern, direktes Metalllasersintern,
direktes Metalllaserschmelzen und Elek-
tronenstrahlschmelzen.

Es stimmt, dass friihe 3D-Drucker nicht das
Optimum an Prézision verlangt haben. Und
heute regeln viele Desktop-Modelle lineare
Bewegungen immer noch mit denselben
Mechanismen wie Pioniere im 3D-Druck,
wie Buchsen und Riemenantriebe oder
Stahlstangen und Basiskugellager. Diese
Anordnung ist kostengunstig und bietet eine
angemessene Kontrolle fur viele einfachere
Druckaufgaben.

Heute wenden sich Konstrukteure noch
kleinerer Drucker stattdessen fortschrittli-
cheren Linearbewegungsldsungen zu, wie z.
B. Profilschienenfuhrungen mit Kugellagern
oder Rollen.

Diese kosten mehr als Riemen- und Stan-
gensysteme — sie sind durchschnittlich 3
Mal so teuer. Entscheidend sind jedoch
deren Vorteile fUr viele Druckanwendungen.

Ihre deutlich héhere Steifigkeit ermoglicht
das Drucken, das frustrierende Drucker-
probleme wie Klingeln oder Flankenspiel
praktisch eliminiert. Und sie helfen lhnen,
andere Probleme bei der Stab- und Rie-
menanordnung zu vermeiden, die oft zu eng
(sodass die Bewegung unter Rauheit oder
Bindung leidet) oder zu locker sind (sodass
die Bewegung durch UbermaBiges Spiel im
Mechanismus beeinflusst wird). Stattdessen
sorgen die hochprazisen bearbeiteten Toler-

anzen einer Linearfuhrung fUr eine ultraglatte
Bewegung.

Wenn Sie Uber die Desktop-Ebene hinaus-
gehen oder Uber Drucker hinausgehen, die
einfach nur zur Erstellung einzigartiger Pro-
totypen verwendet werden, sind moderne
3D-Drucker haufig fur komplexe industrielle
Anwendungen vorgesehen. Fur Werkzeug-
maschinen, Luft- und Raumfahrt, Automobil
und Biomedizin und vieles mehr stellen

sie in der Regel Teile aus — oft bei hohen
Produktionsvolumen und immer mit groBer
Konsistenz.

Wenn Ihr Drucker fUr diese Anwendungen
vorgesehen ist, mUssen Sie sicherstellen,
dass er eine vollig neues Niveau der linearen
Bewegungsleistung erreicht. Daher missen
Sie verlangen, dass lhr Lieferant eine Linear-
bewegungsldsung mit wesentlich hdheren
kritischen Eigenschaften wie Steifigkeit,
Geschwindigkeit und Prazision anbietet.
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Moderne Bewegungskomponenten, die
haufig auf Industriedruckern wie lhrem
zum Einsatz kommen, sind Profilschienen-
fhrungen mit Kugeln, profilierte Minia-
turfUhrungen, Minikugelgewindetriebe und
Linearbewegungssysteme.

Integration ist ein anhaltender Trend.
Warum eine Schiene oder einen Schilit-

ten plus einen separaten Encoder kaufen
und dann Schwierigkeiten haben, diese
auszurichten? Wenn Sie die Flhrung mit
einem integrierten Drehgeber/Messsystem
spezifizieren, kdnnen Sie Rustzeit und
Probleme sparen und gleichzeitig Ihre Ges-
amtbetriebskosten senken.

Kaufen Sie auch mit Blick auf die Verein-
fachung der Wartung. Suchen Sie nach
Optionen wie integrierten Langzeitschmier-
funktionen oder Materialien mit erweiterter
VerschleiBfestigkeit.

Fragen Sie die Experten fiir Lin-
earbewegung

Viele OEMs im 3D-Druck verfligen Uber be-
grenzte Ressourcen. Die Zusammenarbeit
mit einem erfahrenen Linearbewegungslief-
eranten kann Ihr Engineering-Team erweit-
ern. Gestalten Sie |hre Arbeitsbeziehung
zum Lieferanten, um die beste Basis fur ein
erfolgreiches Projekt zu schaffen:

1. Beginnen Sie zeitig. Rufen Sie gleich
zu Beginn lhres Prozesses lhren Lieferanten
an, machen Sie eine Vertraulichkeitsverein-
barung (NDA) und lassen Sie Ihre linearen
Bewegungsanforderungen so schnell wie
madglich quantifizieren und verstehen. Dies
gibt dem Lieferanten maximale Zeit und
Spielraum, um genau die richtige L&sung
zu finden, von der ersten Planung bis zum
endgultigen Design-Freeze.

2. Design fiir Leistung. Der Lieferant
sollte daran arbeiten, alle Bewegung-
sprobleme und Mdéglichkeiten, die ein
bestimmtes Druckerdesign bietet, schnell
zu identifizieren. Sie kdnnen Kompromisse
erkennen und Alternativen vorschlagen.
Das Ziel:Achten Sie frih darauf, Fallstricke
zu vermeiden — damit spater keine Leis-
tungsmangel auftreten, die schwieriger zu
korrigieren sind.

3. Design fiir Kosten. Budgets sind
immer ein Hauptthema. Geben Sie Inrem
Lieferanten Ihren beabsichtigten Markt-
preis oder lhr angestrebtes Ziel. Der
richtige Lieferant wird sich bemUhen, dies
zu erreichen, ohne Abstriche bei Qualitat
oder langer Lebensdauer zu machen. Das
ultimative Ziel ist es, die beste Waage zu
finden: optimale Leistung bei geringsten
Gesamtbetriebskosten Uber die gesamte
Lebensdauer Ihres Druckers.

4. Erkunden Sie individuelle Méglich-
keiten. Einige handelstbliche Standard-
komponenten passen nicht oder kénnen
nicht die richtige Leistung fUr Ihr spezi-
fisches Design liefern. Halten Sie Ihre
Optionen offen. Vermeiden Sie ,Take it or
Leave it“-Lieferanten; suchen Sie stattdes-
sen nach Partnern, die Losungen auf Ihre
individuellen Spezifikationen zuschneiden
kénnen. Kundenspezifische Linearbewe-
gungskomponenten und -systeme kénnen
den Designprozess, die Leistung und die
Gesamtbetriebskosten Ihres 3D-Druckers
verbessern.

Finden Sie neben Fachwissen bei der
kundenspezifischen Anpassung einen
Lieferanten mit einer breiten Palette an Lin-
earbewegungsangeboten. Sie wollen die
Vielseitigkeit auf eine Reihe von Produkten
wie WalzfUhrungen, Profil-LinearfUhrungen,

Lager und Zahnstangen, Positionierungssys-
teme, Linearkugellager und Kugelumlauf-
spindeln zurtckgreifen. Komponenten wie
diese kdnnen intelligent in einem System mit
der Steifigkeit, Geschwindigkeit und Prazi-
sion kombiniert werden, um die Leistung zu
liefern, die Sie bendtigen.

Steifigkeit

Die Leistung eines 3D-Druckers
Linearbewegungssysteme ruhen buch-
stablich und im Ubertragenen Sinne auf ihrer
Basis.

Wenn hohe Leistung erforderlich ist,
erfordert eine ausreichende Steifigkeit die
genaue Bertcksichtigung von Faktoren wie
Dicke, Rahmenkonstruktion und Materialien.
Alle mUssen mit den endguiltigen Leis-
tungsspezifikationen Ubereinstimmen, die
Sie erreichen mdchten.

Steifigkeit beeinflusst Faktoren wie Ebenheit
und Geradheit. Druckerhersteller kbnnen
beispielsweise versuchen, eine lineare
Bewegungsschiene aus Edelstahl mit der
erforderlichen Dicke und einem geeigneten
starren Design an einer Aluminiumplatte zu
befestigen, die tats&chlich dinner ist als

die Schiene. Das unvermeidliche Ergebnis:
Durchbiegung. (Linearbewegungskompo-
nenten sind typischerweise so konstruiert,

dass sie Kraften entlang der x-, y- und
z-Achse standhalten, um dies zu verhin-
dern.) Hier wirde eine Auslenkung bedeu-
ten, dass sich die Schiene in der Richtung,
die durch eine aufgebrachte Kraft vorgege-
ben wird, leicht verbiegen kdnnte. Dies wirkt
sich auf Laufruhe und Wiederholbarkeit aus,
was wiederum die GleichmaBigkeit des
gedruckten Produkts beeintrachtigt.

Selbst die feinsten Linearbewegungspro-
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dukte kénnen keine Uberragende Geschwin-
digkeit oder Prazision liefern, wenn sie auf
einer Basis ruhen, die eine Fremdbewegung
ermdglicht. Traditionell wurden die meisten
3D-Drucker auf Konstruktionen wie Blech-
schranken oder Aluminiumtischen montiert.
Diese bieten keine akzeptable Steifigkeit fur
die meisten der heutigen industriellen addi-
tiven Fertigungsanlagen. Viele Anbieter von
Linearbewegungen empfehlen stattdessen
stark konstruierte Stahl- oder Eisenstrukturen
oder Granitbasen.

Eine weitere innovative Wahl: eine Unterkon-
struktion aus Mineralien und Epoxidharzen.
Diese Mineralgussbasen statten Druck-
erbetten mit einer hervorragenden Vibra-
tionsdampfung, einer starken chemischen
Bestandigkeit und einer ausgezeichneten
thermischen Stabilitat aus.

Sie kénnen so geformt werden, dass sie alle
Konturen und Abmessungen berlcksichti-
gen, die ein bestimmter Drucker bendtigt,
einschlieBlich individuell geformter Offnungen,
Raume und Kabelkanéle. Zudem bieten

sie klare technologische, wirtschaftliche

und 6kologische Vorteile gegentiber Stahl,
Graueisen oder Gusseisen.

Besprechen Sie erwartete Lasten und
Druckerkonfigurationen frihzeitig mit Ihrem
Linearbewegungslieferanten, damit Ihr
System so ausgelegt werden kann, dass
es allen Kraften und Bedingungen lhres
spezifischen Betriebs standhalt.

Geschwindigkeit

Die Verfahrgeschwindigkeit Ihres Linear-
bewegungssystems definiert im Wesentli-
chen die Produktionsgeschwindigkeit lhres
Druckers.

Naturlich sind bei einigen Aufgaben an
einigen Druckern relativ niedrige Geschwin-
digkeiten erforderlich, um Probleme wie
Deformationen zu vermeiden. Andererseits
kann eine UbermaBige Beschleunigung des
Verfahrwegs Probleme vom Klingeln Uber
das Geistern bis hin zur fehlenden Schich-
thaftung am Filamentblobbing verursachen.
Additivhersteller fordern in den meisten Fal-
len ihre Lieferanten von Linearbewegungen
auf, die Geschwindigkeit nach Moglichkeit
ZuU maximieren.

Bei einigen Anwendungen ist es daher

wichtig, dass ein lineares Bewegungsele-
ment so schnell wie moglich beschleunigt
wird, um hdchste Produktivitat zu erzielen.
Aber die Einschwingzeit ist oft eine weitere
wichtige Kennzahl: wie lange dauert es, bis
die Schiene oder andere am beweglichen
Teil befestigte Komponente (Druck- oder
Tragerkopf, Materialbett usw.) nach jedem
Beschleunigungsschritt ohne nennenswerte
Vibrationen zum Stillstand kommt.

Naturlich hdngen diese Faktoren stark vom
Design Ihres Druckers, vom Material, der
Form, der Dicke, der Auflésung und anderen
Eigenschaften des spezifischen Teils ab, das
der Drucker herstellt, und von den Linearbe-
wegungskomponenten, die Sie auswahlen.

Generell erreichen einige der heutigen
Hochleistungs-Linearbewegungssysteme in
optimaler Konfiguration konstante Geschwin-
digkeiten mit Schritt- und Einschwinginter-
vallen —auch in hochprézisen Positionen
—von nur 50 Millisekunden. Dies wirde
extrem schnelle Verfahrwege ermdglichen,
um die schnellsten industriellen Drucker

zu unterstitzen, die heute mit bis zu 1000
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Millimetern pro Sekunde arbeiten.
Fragen Sie lhren Lieferanten, was er in Ihrer
spezifischen Anwendung erreichen kann.

Prazision

Berticksichtigen Sie bei der Auswahl von
Linearbewegungsgeraten den Grad der Po-
sitionsgenauigkeit und Wiederholbarkeit — die
Prazision —, den Ihr 3D-Drucker / additives
Fertigungsdesign erfordert. Dies wirkt sich
auf mehrere kritische Bereiche lhrer endgul-
tigen Leistung aus, darunter Genauigkeit,
Wiederholbarkeit und Auflésung.

Wenn Ihr Arbeitsprozess Nachbearbeitungss-
chritte umfasst, um gegebene Toleranzen
oder Ebenheits-/Glattungsspezifikationen zu
erreichen, ist unter Umstanden keine extreme
Prézision im Priméardruck erforderlich. Ein

gutes lineares Bewegungssystem flr diese
Druckerreihe kann Positionsprézisionen bis
zu plus oder minus 50 oder 100 Mikrometer
liefern.

Die internen Merkmale des Werkstlcks sind
jedoch nach der Fertigstellung moglicher-
weise nicht leicht zuganglich. Dartber hi-
naus entwickeln OEMs an vorderster Front
der Branche ihre Ansatze, um zuséatzliche
Veredelungen zu minimieren.

Daher bendtigen Sie moglicherweise
extrem genaue lineare Bewegungen, um
an jedem Punkt prazise Abmessungen und
Formen zu erhalten.

Tats&chlich bewegen sich eine Reihe von
3D-Druckanwendungen auf dem Niveau der
Prézision von Linearbewegungsgeréaten, die
traditionell von leistungsstarken Werkzeu-

gmaschinen gefordert werden. Wenn Sie
nun daran gewohnt sind, einen Drucker zu
bauen, um nur eine Genauigkeit von 100
Mikron zu erreichen, sind Sie sich vielle-

icht nicht sicher, wie Sie dies erheblich
verbessern kénnen. Und da sich additive
Fertigungstechnologien weiterentwickeln,
erfordern einige Anwendungen noch héhere
Prazision — wie jene, die fihrende Anbieter
von Linearbewegungen zu ultraprézisen
Nano-Geréten fur die Halbleiterfertigung
entwickeln.

Wenn |hr 3D-Drucker in diese Gruppen féllt,
finden Sie einen Lieferanten, der bereit und
in der Lage ist, Ihre spezifischen Anforderun-
gen zu prifen, die genauen Fahigkeiten
mdglicher Linearbewegungsldsungen zu
vergleichen und Ihnen zu helfen, dieses ganz
neue Prazisionsniveau zu erreichen.

Vieles hangt von Ihrem speziellen Druck-
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erdesign und dem zu bedruckenden Teil
ab. Dartber hinaus muss Ihr Lieferant
Probleme von der Steifigkeit, Ebenheit,
Belastung/Vorspannung und Konstruktion-
smaterialien lhres Linearbewegungssys-
tems Uber die Betriebstemperaturen und
das Schwingungs-/Resonanzpotenzial bis
hin zu Faktoren wie konstante Geschwin-
digkeit und Hubléange ansprechen. Aber
unter den richtigen Bedingungen kann

ein Uberlegenes lineares Bewegungssys-
tem heute bestimmten 3D-Druckern eine
wiederholbare Genauigkeit von 0,5 bis 0,1
Mikrometer ermdglichen.

Erfahrungen von Kunden

Da sich der 3D-Druck fir komplexere
industrielle Anwendungen eignet, kann er
von Qualitdten profitieren, die fortschrit-
tliche Linearbewegungen zu einem
wesentlichen Bestandteil der Fertigung

in Werkzeugmaschinen, Messtechnik, Au-
tomatisierung, Medizin / Life Sciences und
mehr gemacht haben.

Zum Beispiel: SCHNEEBERGER, ein lang-
jahriger weltweiter Anbieter mit Sitz in der
Schweiz, hat fUr diese und weitere Anwend-
ungen ein breites Spektrum an Linearbe-
wegungskomponenten und -systemen

zur Verflgung gestellt. Heute nutzt es sein
unerreichtes Wissen und seine Erfahrung,
um eine Reihe von Problemen fUr additive
Fertigungs-OEMs zu I&sen. In Fallen, in
denen andere Anbieter behaupten, dass
erste Spezifikationen nicht erflllt werden
koénnen, finden SCHNEEBERGER-Experten oft
einen Weg.

Beispiel 1: Enger Umschlag, beste-
hendes Design

Ein fihrendes Unternehmen fur digitale Fer-
tigungslésungen bendtigte eine kompakte
Linearbewegungseinheit, um in eines seiner

bestehenden 3D-Drucker-Werkzeugange-
bote auf engstern Raum passen zu kénnen.
Die Verwendung des Standardprodukts
der meisten Lieferanten, wie kompakt es
auch sein mag, hatte jedoch eine Umge-
staltung der Werkzeugarchitektur bedeutet
— was zusatzliche Zeit und einen erhebli-
chen Einsatz der wertvollen Engineering-/
Designressourcen des Kunden erforderlich
gemacht hatte, um diese eine Komponente
aufzunehmen. Glicklicherweise konnten
SCHNEEBERGER-Experten eine spezielle Lin-
earlager-Querrollenstufe individuell gestalt-
en. Er passt genau in den beengten Raum
und integriert die notwendige Elektronik
und Leiterplatten vollstandig.

Beispiel 2: Geringere Kosten, hohere
Geschwindigkeit, bessere Qualitat

Ein fertigungszentrierter 3D-Druckerher-
steller entwarf einen neueren, gréBeren,
schnelleren Drucker fur Maschinenwerk-
statten, die den Wechsel von herkdmmli-
chen CNC-Werkzeugen in Betracht ziehen.
Die Konstruktion des Erstausristers
erforderte ein lineares Bewegungsprodukt,
das dazu beitragen konnte, Kosten zu
senken und die Betriebsgeschwindigkeit zu
erhdhen — bei gleichzeitiger Beibehaltung

oder sogar Verbesserung der Druckqualitat.

SCHNEEBERGER Linearbewegungsexper-
ten empfahlen eine MONORAIL Kugel-
fUhrung der GroBe 15. Das kostengUnstige
Design sorgte fur hohe Verfahrgeschwind-
igkeiten bei niedrigen Reibungswerten und
ruhigem Lauf, um eine gleichbleibend hohe
Druckqualitat zu gewahrleisten.

Beispiel 3: Bessere Toleranzen, weniger
Vibrationen, geringere Kosten

Ein additives produzierendes Unternehmen
hatte Probleme mit der Gesamtgenauigkeit-
der industriellen Metalldruckprodukte. Zu
oft konnten Toleranzen die Spezifikationen

nicht erflllen, was dazu fuhrte, dass End-
produkte Qualitatsprifungen nicht beste-
hen. Wiederholte Einrichtungs-, Fertigungs-
und Testwiederholungen verschwendeten
wertvolle Zeit und Geld. Das Unternehmen
wandte sich an SCHNEEBERGER. Bei

der Untersuchung des problematischen
Druckers haben die SCHNEEBERGER-Inge-
nieure das Problem auf die Granitbasis

der Maschine zurtckgefuhrt. Ein Premi-
umprodukt, das flr ultimative Stabilitat
ausgewahlt wurde, ermdglichte stattdessen
UberméaBige Vibrationen. Ldsung: Mineral-
gussbasis, die Schwingungsdampfungen
plus héhere strukturelle Stabilitat
gewahrleistet — alles zu geringeren Kosten.

Beispiel 4: hohe Préazision beim Biod-
ruck

Verschiedene etablierte und
Start-up-3D-Druckunternehmen erforschen,
was nétig ist, um Keramikteile herzustellen,
die Knochenstrukturen starken kénnen,
oder komplizierte Polymergeruste, um

das Wachstum lebender menschlicher
Zellen fur transplantierte Organe zu un-
terstUtzen. In Zusammenarbeit mit diesen
biomedizinischen Druck-OEMSs aus ihren
frhen Designphasen demonstriert SCHNEE-
BERGER, dass sie Uber die Produkte und
Erfahrungen verflgt, um die ultraprézisen
Linearbewegungsldsungen zu liefern, die
sie bendtigen. Selbst die fortschrittlichsten
friiheren Druckergenerationen bendtigten
nur eine gute lineare Bewegungsfunktion-
alitdt mit akzeptabler Geschwindigkeit und
Positionierprazision im Bereich von vielleicht
50 oder 100 Mikrometern. Diese innovativen
Bioprint-Anwendungen erfordern jedoch
ganz neue Leistungsniveaus. SCHNEE-
BERGER-Experten kombinieren die richtigen
Designs und Materialien, um hochste Stei-
figkeit, extreme Ebenheit der Oberflache und
Geradheit des Verfahrwegs, hohe konstante



Das 3D-Drucker-Herstellerhandbuch fur 5
leistungsstarke Linearbewegung

Geschwindigkeit und Wiederholbarkeit

von 0,5 bis 0,1 Mikron fur Stufen von 50
bis 100 mm und Genauigkeit zwischen 1
und 20 Mikron fur denselben Abstand.- mit
Schritt- und Einschwingraten zu liefern, die
innerhalb von 50 Millisekunden nach jeder
Bewegung keine Vibrationen gewahrleisten.

Der Weg in die Zukunft der addi-
tiven Fertigung

Moderne Linearbewegungssysteme von
heute kdnnen tats&chlich eine hdhere Prazi-
sion liefern, als bestehende 3D-Drucktech-
nologien verwenden kénnen.

Wahrend die additive Fertigung ihre explo-
sionsfahige Entwicklung fortsetzt, werden
die Geschwindigkeiten steigen, die Effizienz
steigen und die Materialien werden sich
vermehren. Sicherlich haben wir bald den
Punkt erreicht, dass mehr 3D-Drucker mit
Metall arbeiten als mit Kunststoff.

Es ist also noch ausreichend Raum fur

die Zunahme der Anspriiche an lineare
Bewegungsmaoglichkeiten der Drucker. Die
Moglichkeit, die Bewegung von Dosierele-
menten in kleineren und kleineren Mafsta-
ben prazise zu steuern, kann Biodruckern
beispielsweise die Herstellung immer
feinerer somatischer Strukturen ermdgli-
chen. Venengewebe wurde 2016 erstmals
erfolgreich gedruckt. Voll funktionsfahige
menschliche Organe mit 3D-Druck werden
in nicht allzu ferner Zukunft prognostiziert.

Oder im industriellen MaBstab kénnten
hochprézise Linearbewegungsgerate
3D-Druckern dabei helfen, Oberflachen
herzustellen, die sich durch extreme Glatte
auszeichnen. Dies wirde die Produktion von
Teilen ermdglichen, die flach genug sind,

um in Lagern, Dichtungen oder anderen
Teilen zu funktionieren, die eng anliegende
Oberflachen erfordern — ohne zuséatzli- Prothesengeréte, virtuelle realitatsgesteuerte
che Finish-Bearbeitung.3-D-Drucker fur Gerate und vieles mehr.

Fazit

Immer mehr OEMs im Bereich 3D-Druck / additive Fertigung erkunden die Vorteile
fortschrittlicher Linearbewegungslosungen fUr inre einzigartigen Produkte. Der richtige
Lieferant kann Bedenken und Hindernisse uberwinden, um Vorteile wie Expertende-
sign, akzeptable Vorlaufzeiten, reduzierte Betriebskosten, zuverlassige Qualitat und
eine lohnende Partnerschaft zu bieten. Und die richtigen Produkte konnen entschei-
dende Eigenschaften wie Steifigkeit, Geschwindigkeit und Prézision bieten, die einen
wirklich leistungsstarken Druck ermoglichen.
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SINGAPORE

SCHNEEBERGER Linear
Technology Pte. Ltd.

38 Ang Mo Kio Industrial Park 2
#01-04, Singapur 569511

C  +6568412385
& 46568413408

info-sg@schneeberger.com

INDIEN

SCHNEEBERGER India Pvt. Ltd.
406, Satra Plaza,

Palm Beach Road, Sector 19D
Vashi,

400 703 New Mumbai

> 401730454 0119

=

info-in@schneeberger.com

www.schneeberger.com



