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FUR KONSTRUKTEWURE'UND MASCHINENBAUER
Hochleistungs-Kafig KCS/KCN
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Einleitung

In der Prazisionsmechanik sind Linearfihrungen ein entscheidendes Bauteil — sie bestimmen, wie prazise, langlebig
und belastbar eine Maschine ist. SCHNEEBERGER hat mit dem Hochleistungs-Kafig KCS (mit Kafigzwangssteuerung)
und KCN (ohne Kafigzwangssteuerung) eine technologische Weiterentwicklung realisiert, die die Grenzen
herkdmmlicher Walzkérperhalterungen erheblich verschiebt.

Der KCS/KCN-Kafig ist ein direkter Ersatz fir die bisherigen Standard-Kéafige KBS (mit Kafigzwangssteuerung) und
KBN (ohne Kafigzwangssteuerung). Bestehende Systeme kénnen damit Eins-zu-Eins ausgetauscht werden — ohne
Modifikation an Schiene oder Laufwagen.

Herausforderungen konventioneller Kafige Steigerung der Tragfahigkeit um bis zu 25%

Standard-Kafige fir Linearfihrungen der RN-und BRNG-  Grundsatzlich ist die tatsachliche Tragfahigkeit eines

Baureihen sind fir ein breites Anwendungsspektrum Kafigs von der entsprechenden Anwendung abhangig.
konzipiert. In anspruchsvollen Applikationen stoBen Mittels einem standardisierten Prifverfahren, wurde aber
sie jedoch an Grenzen: begrenzte Tragfahigkeit durch der neue Kafigtype mit dem bestehenden verglichen.
suboptimale Rollkérperabstande, limitierte Steifigkeit Der markanteste Vorteil des KCS/KCN-Kafigs ist die

bei hohen Belastungen sowie erhdhter Verschlei3 durch Erhéhung der dynamischen Tragzahl c, ,,um bis zu
ungleichméaBige Lastverteilung. 25 % gegenulber dem Vorgangermodell. Dies gilt fir alle

verflgbaren BaugréBen (GroBe 3, 4 und 6) und wurde
nach ISO 14728 geprift und bestatigt. Entsprechend
ermoglicht der neue Kafig auch eine héhere Steifigkeit
der Maschinenachse.

Der grafische Vergleich vom alten Kafigtypen zum neuen wird nachfolgend illustriert.
Technische Spezifikationen
Der KCS/KCN-Kafig ist fir ein breites Einsatzspektrum ausgelegt:

+  Maximale Geschwindigkeit: 1 m/s

+  Maximale Beschleunigung: 300 m/s? mit KS (mit Kafigzwangssteuerung), 50 m/s? ohne KS
+  Kafigmaterial: PEEK (hochtemperaturbestandig, chemisch resistent)

+ Ritzelwerkstoff: POM zuverléassige Interaktion mit der bestehenden Zahnstange

*  Betriebstemperatur: —40 °C bis +80 °C

*  Reinraumkompatibel

«  Vakuumkompatibel bis 107 mbar




WHITE PAPER SCHNEEBERGER

Direkter Ersatz ohne Umkonstruktion

Ein zentraler Vorteil des KCS/KCN-Kafigs ist seine vollstdndige Kompatibilitdt mit den bestehenden Linearflihrungen
der RN- und RNG-Baureihe. Maschinenentwickler und Instandhalter kdnnen die neuen Hochleistungs-Kafige direkt als
Eins—zu-Eins—Ersatz fiir KBS/KBN einsetzen — ohne konstruktive Anderungen an Schiene oder Laufwagen.

Dies vereinfacht Modernisierungen bestehender Anlagen erheblich und ermdglicht eine unmittelbare
Leistungssteigerung. Andererseits kann die Lange des Fihrungssatzes konstruktiv reduziert werden, bei
gleichbleibenden Leistungsdaten. Die KCS-Variante (mit Kafigzwangssteuerung) eignet sich besonders fur
Hochgeschwindigkeitsanwendungen mit haufigen Richtungswechseln, da die Zwangssteuerung eine gleichmaBige
Kafigbewegung sicherstellt und Kafigwandern verhindert. Die KCN-Variante (ohne Kafigzwangssteuerung) ist die
Wahl fir Anwendungen mit einfacheren Kinematiken.

Anwendungsgebiete

Die erhdhte Tragfahigkeit und Steifigkeit des KCS/KCN-Kéafigs erdéffnen neue Moglichkeiten in anspruchsvollen
Branchen:

*  Werkzeugmaschinenbau: Erhdhte Steifigkeit verbessert die Bearbeitungsgenauigkeit und reduziert Schwingungen
bei Fras—, Dreh— und Schleifmaschinen.

* Halbleiter- und Elektronikindustrie: Vakuumkompatibilitdt und Reinraumeignung fir Wafertransport,
Lithografiesysteme und Inspektionsgerate.

* Medizintechnik: Prazisionsbewegungen in Diagnosegeraten, chirurgischen Robotern und Laborautomation
profitieren von hoher Positioniergenauigkeit und sauberem Reinraumbetrieb.

*  Mess- und Priiftechnik: Koordinatenmessmaschinen und Laser-Messsysteme bendtigen héchste
Positionskonstanz, die durch verbesserte Steifigkeit und Reproduzierbarkeit gewéahrleistet wird.

*  Automatisierungstechnik und Robotik: Schnelle Positionieraufgaben mit hohen Massen profitieren von erhdhter
Tragféhigkeit und hohen zuldssigen Beschleunigungen.
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Tragfahigkeitsvergleich nach ISO 14728

Die folgenden Diagramme zeigen den Leistungsunterschied zwischen den bestehenden KBS-Kéfigen und den neuen
KCS-Hochleistungskafigen flr alle drei BaugréBen. Die rote Linie zeigt jeweils den neuen KCS—Kafig, die gestrichelte

graue Linie den bisherigen KBS-Standard.

VORHANDENES NEUES
KBS o - KCS

Vergleich der Tragfahigkeit - KBS 3 vs. KCS 3 (ISO 14728)

Z 13.000 .
o 11.000 28
S 10.000 247 -
o  8.000 .*
s 7.000 .- 18
o 16*
<
E‘(!
o)
®
=
o
20 100
Kafiglange [mm]
Vergleich der Tragfahigkeit - KBS 4 vs. KCS 4 (ISO 14728)
28.000
= 18.000
8 16.000
=
S 12,000
‘¢ 10.000
o
<
E..‘!
o)
e
- 0
30 100
Kafiglange [mm)]
Vergleich der Tragfahigkeit - KBS 6 vs.
65.000
z
'6' 30.000
o 25.000
=
3]
=
‘@ 20.000
o
<
i.(!
o)
®
=
(0]
40 100

Kafiglange [mm]

Produktvergleich: Bestehend vs. Neu
Typ

Material

Vakuum / Reinraum

Belastbarkeit

Geschwindigkeit

Beschleunigung

Kompatibilitat

Optionen

Anzahl Rollen*
bis zu

+25%

180

Anzahl Rollen*
bis zu

+25%

230

KCS 6 (ISO 14728)

Anzahl Rollen*
bis zu

+25%

300

KBN / KBS

POM / Stahl

bis 1077 mbar & Reinraum
Standard

1m/s

50 m/s2 / 300 m/s2

Rostbest. Rollen; mit / ohne KS

SCHNEEBERGER

*

Die hohere Belastbarkeit
bezieht sich ausschliesslich
auf den Kafig. Die max.
zulassige Belastung fir
den effektiven Satz, ist
anwendungsspezifisch.

KCN / KCS

PEEK, POM / Stahl

bis 10° mbar & Reinraum

bis zu +25 %

1m/s

50 m/s2 / 300 m/s2

100 % kompatibel (1:1 Ersatz)
Rostbest. Rollen; mit / ohne KS
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Anwendungsbeispiele

Halbleiter- und Elektronikindustrie: Prazise Wafertransport— und Bestlckungssysteme erfordern héchste
Positioniergenauigkeit, Vakuum- und Reinraumkompatibilitat. Der KCS/KCN-Kafig erfillt diese Anforderungen
vollstandig — bei gleichzeitig erhdhter Tragfahigkeit fiir schwerere Nutzlasten.
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Elektronik und Leiterplattenpriifung: In Inspektions— und Prifsystemen fir Leiterplatten und Chips sorgen die
KCS-/KCN Kafige flr verbesserte Steifigkeit und hdhere Prifgenauigkeit.
Bemerkung VB: die Geschwindigkeit und Beschleunigung bleibt gleich.
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Abb. 2: Leiterplatten—
Priifsystem mit hochpraziser
Linearachse
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Fazit: Mehr Leistung ohne Kompromisse

Der SCHNEEBERGER Hochleistungs-Kafig KCS/KCN reprasentiert einen signifikanten Schritt in der
Weiterentwicklung von Linearfihrungskomponenten. Mit einer Tragfahigkeitssteigerung von bis zu 25 % bei voller
Ruckwartskompatibilitat bietet er einen klaren und messbaren Mehrwert — ohne Mehraufwand bei der Integration.
Flr Konstrukteure, die bestehende Systeme aufriisten oder neue Hochleistungsmaschinen entwickeln, stellt der KCS/
KCN eine Uberzeugende L&sung dar. Die Kombination aus erhéhter Tragféhigkeit, verbesserter Steifigkeit, Reinraum-—
und Vakuumkompatibilitdt sowie direkter Austauschbarkeit macht diesen Kafig zur ersten Wahl in anspruchsvollen
Prazisionsanwendungen.

Mehr Informationen Uber die Hochleistungs—Kafige KCS und KCN sowie die gesamte Linearflhrungspalette von
SCHNEEBERGER finden Sie unter: www.schneeberger.com

About SCHNEEBERGER

Founded in 1923 as a precision mechanical workshop, SCHNEEBERGER began producing linear guides more than

70 years ago. In 1984, the Systems Business Unit was founded for the production of customized, multi-axis motion
systems, and in 1992, SCHNEEBERGER introduced the first integrated measuring system for roller bearing linear
guides. With plants now located in Switzerland, the U.S., and China, industries served range from machine tools to
medical devices to semiconductor manufacturing.

From initial consultation to full production, SCHNEEBERGER focuses on delivering solutions that combine technological
leadership with operational excellence, ensuring that our systems perform at the highest level while remaining cost—
effective. This approach has solidified SCHNEEBERGER's position in the high—end application market, where precision,
performance, and reliability are paramount.
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ESSENTIALS FOR THE BEST

PROSPECTUSES

COMPANY BROCHURE MINI-X MINIRAIL / MINISCALE PLUS / MINISLIDE
CUSTOMIZED BEARINGS MONORAIL AND AMS PROFILED LINEAR GUIDEWAYS
LINEAR BEARINGS AND RECIRCULATING UNITS WITH INTEGRATED MEASURING SYSTEM

MINERAL CASTING SCHNEEBERGER POSITIONING SYSTEMS

MINISLIDE MSQSCALE GEAR RACKS

BALL SCREWS
www.schneeberger.com
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